
مهندسیشناسیزمین 
برای دانشجویان عمران
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شناسیآشنایی با زمین 
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مهندسیشناسیوظایف زمین 

شناسایی خصوصیات زمین در شرایط حاکم بر منطقه•

بررسی وضعیت آبهای زیرزمین و تاثیر آن بر طرح های مهندسی•

به طور مثال در )نمونه برداری از مصالح و انجام آزمایش های مناسب جهت ارزیابی ویژگی های مهندسی آن •

...(خاکی سدهای

و ارزیابی روش های مقابله با آنشناسیپیش بینی خطرات احتمالی زمین •

سازه ها مانند سدها، پل ها، دکل ها، ساختمان های مرتفعفونداسیونبررسی و تحلیل •

...ها، جاده ها، خطوط انتقال نیرو، گاز و تونلدر طول سازه های خطی مانند شناسیبررسی وضعیت زمین •
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شکل و ساختمان درونی زمین

لیل فاصله تنها سیاره ایست که به د. کره زمین سومین سیاره منظومه شمسی می باشد•

جود مناسب از خورشید، تکامل بخش های داخلی، اقیانوس ها و اتمسفر، حیات در آن و

.  دارد

میلیون 509.9میلیارد کیلومتر و مساحت 1083، حجم km6370شعاع متوسط زمین •

.کیلومتر مربع است

میلیارد سال تخمین زده 4.54با توجه به مطالعاتی که تاکنون صورت گرفته، سن زمین •

.شده است
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قیم از آنجایی که ساختمان داخلی زمین در هیچ محلی در معرض دید مست•
ها می نبوده است، با استفاده از امواج زلزله در هنگام عبور از بین سنگ

.توان به ساختار درونی زمین پی برد
ین لایه ا. براین اساس ساختمان درونی زمین شامل سه لایه گوناگون است•

ها به ترتیب
(Crust)پوسته •
(Mantle)گوشته•
(  Core)هسته •
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(Mineral)کانی ها 
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سنگ طلا

سنگ نقره

سنگ مس
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سنگ ها آذرین
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سنگ های رسوبی
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ساخت های رسوبی
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برای تشخیص یک لایه و تفکیک آن از سایر لایه ها

تفاوت در اندازه دانه ها•

تفاوت در ترکیب و جنس•

تفاوت در رنگ•

تفاوت در سختی•

الایی و ضخامت، فاصله عموی بین دو سطح ب. لایه ها دارای ضخامت های گوناگونی هستند

.پایینی لایه است
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تقسیم بندی لایه های سنگ های رسوبی برحسب ضخامت
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دیگر ساخت های اولیه رسوبی

یا لایه بندی چلیپاییمورببندی چینه•

مارکریپل•

دانه بندی تدریجی•

ترک های گلی•
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:بافت سنگ های رسوبی

اندازه دانه•

شکل دانه•

دانه هایافتگیآرایش و جهت •
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سنگ های رسوبی تخریبی

و برشکنگلومرا•

ماسه سنگ•

لای سنگ•

رس سنگ•
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سایر سنگهای رسوبی تخریبی
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(غیرآواری)غیرتخریبیسنگ های رسوبی 

سنگ های آهکی•

هادولومیت•

تبخیریسنگ های •

چرت•

سنگ های سوختنی•
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انواع سنگ های آهک

کوکوئینا•

ریفیسنگ های آهکی •

چاک•

تراورتن•
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ژیپس سنگ نمک 167
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سنگ های دگرگونی
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انواع دگرگونی

مجاورتیدگرگونی •

دگرگونی حرارتی•

ناحیه ایدرگونی•

تدفینیدگرگونی •

یدینامیکدگرگونی •

الهیدروترمدگرگونی •

دگرگونی ضربه ای•

دگرگونی مرکب•
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مجاورتیدگرگونی 

177



دگرگونی حرارتی

178



دگرگونی ناحیه ای
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تدفینیدگرگونی 

180



دینامیکیدگرگونی 
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هیدروترمالدگرگونی 
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دگرگونی ضربه ای

183



دگرگونی مرکب
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اسلیت•

فیلیت•

شیست•

گنیس•

گرانولیت•

هورنفلس•

کوارتزیت•

انواع سنگ های دگرگونی

کربناتهسنگ های دگرگونی •

آمفیبولیت•

پیروکسنیت•

میگماتیت•

آناتکسیگرانیت•

سرپانتینیت•
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